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1) (4 points)

Une corde verticale OO’ de 1 metre de long est attachée a sa partie supérieure O a I'une des
branches d’un diapason entretenu électriquement a la fréquence de 50 Hz. Son extrémité
inférieure O’ est pratiquement immobilisée . Un poids P accroché a O’ tend la corde :

a) Sachant que la corde vibre en un seul fuseau pour P = 20 N, calculer la masse linéique p de
la corde.

b) Pour quelle valeur de P la corde se partage-t-elle en 2, 3, 4 fuseaux ?

¢) Indiquer a I’aide d’un schéma comment vibre la corde quand elle se partage en 3 fuseaux.

2) ( 3 points)

Une source ponctuelle de 500 mW €met un son pur d’équation p = A sin 400mt qui se propage
dans I’air puis dans I’eau.

a) Calculer la fréquence et la longueur d’onde du son dans ces 2 milieux.

b) Quel est le niveau de puissance acoustique de la source ?

c) A quelle distance de la source I'intensité acoustique est de 0,5 W/m? si on néglige
I’absorption par le milieu ?

¢ = 340 m/s : célérité du son dans I’air ; ¢ = 1500 m/s : célérité du son dans Peau

3) (2 points)

Une fente de 1600 nm de large est placée a 0,5 m d’un €cran. Elle est éclairée par une
radiation de 400 nm de longueur d’onde. Quelle distance sépare les 2 premiers minima de part
et d’autre du maximum central ?

4) ( 2 points)
Dans quelles conditions observe-t-on le phénomene de réflexion totale. En donner un exemple
d’application.

5) ( 3 points)
Définir la limite de résolution d’un microscope. Quelle est la principale cause de cette limite ?
Donner I’expression de cette limite en fonction des caractéristiques de I’instrument.

6) (2 points)

Soit une lentille convergente. Un objet ponctuel A situé en avant du foyer objet est éclairé en
lumiére blanche. Son image, recueillie sur un écran est un cercle de diffusion irisé sur les
bords. Expliquer le phénoméne a I’aide d’un schéma.
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7) ( 6 points)

L’oculaire d’un microscope a une distance focale de 2,6 cm et la distance focale de I’objectif
est de 0,8 cm.

a) Si un objet est placé & 0,85 cm de I’objectif, calculer la distance entre les lentilles quand le
microscope est ajusté pour un ceil normal observant 'image sans accommodation (image a
Pinfini).

b) Faire le schéma représentant le trajet d’un rayon lumineux arrivant sur ce microscope.

c) Calculer la puissance du microscope ainsi que le grossissement commercial.

8) (4 points)
Un tube de Coolidge est alimenté par une tension de 60 KV. L anode est en tungsténe (Wx =
70 KeV et Wi, = 12 KeV).

a) Quelle est I’énergie max des photons X émis. Quelle est leur longueur d’onde
minimale 7

b) Tracer le spectre réel en énergie (d®/dE = {E))

¢) Que devient ce spectre lorsque la tension d’alimentation est égale a
100 KV (Tracer les 2 spectres sur le méme graphique)

9) ( 3 points)

Donner en quelques lignes le principe de I’absorption atomique.

Préciser pourquoi la technique de spectrométrie d’émission atomique est moins sensible que
celle d’absorption atomique.

10) ( 2 points)

Le saccharose a un pouvoir rotatoire spécifique [o] = 66 ,2° dm™*.g".cm’ et le mélange
provenant de son hydrolyse a un pouvoir rotatoire de [a] = - 24,6° dm™.g".cm’ .

On dissout 5 g de saccharose dans de ’eau acidulée. Le volume obtenu est de 50 cm®. 1l est
maintenu dans un tube polarimétrique de longueur 30 cm.

Au bout d’un temps t, on obtient un angle de rotation de 12°18. Quelle est la masse de
saccharose hydrolysée ?

11) ( 3 points)
On consideére une lentille sphérique plan convexe d’indice 1,5 placée dans I’air. Le rayon de
sa face convexe est de 50 cm.
a) Calculer sa puissance, sa distance focale.
b) Un objet est placé a 1,5 m devant cette lentille, ou se forme I'image de cet objet ?
¢) Tracer le trajet des rayons lumineux.

12) ( 3 points)
Le rayonnement X caractéristique : origine, exemple d’application avec schéma.

13) ( 3 points)

Spectrométrie d’absorption moléculaire :

a) Quelle précaution doit-on prendre pour choisir Aexc ?

b) Comment fait-on pour éliminer I’absorbance du solvant et de la cuve ?
¢) Comment déduit-on la concentration cherchée de la mesure ?
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